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Altalanos kompetencidk
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A mindennapok soran felmerilt jelensegek es tulajdonsagok feltarasa

A vizsgalati megkozelités soran kapott adatok és informaciok értelmezese
Feladatmegoldas konkrét helyzetekben, a kemiara jellemzé algoritmusok es
eszkozok felhasznalasaval

A folyamatok és a vegylletek onmagukra es a kornyezetre gvakoroli
hatasanak értékelése

Specifilkus kompetenciak
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. Tulajdonsagok / jelenségek, vegyiiletek / keverékek azonositasa ismert

Osszefliggésekben

. Az ismert folyamatokban eléforduld egyes jelenségek és tulajdonsagok

leirdsa a kémiai specifikus terminolégia felhasznaldsaval

. Kémia-specifikus szimbolumok hasznalata elemek, egyszeri vagy

Osszetett vegylletek és az anyagok atalakulasainak abrazolasara

. A vegyliletek tulajdonsagaival és az azok kozotti dsszefliggesekkel

kapcsolatos hipotézisek megfogalmazasa

. Laboratoériumi berendezések és informacios technoldgiak hasznalata a

tulajdonsagok / jelenségek tanulmanyozasara

. Folyamatok és jelenségek vizsgalata a megfeleld fogalmak, illetve az

idevago kapcsolatok azonositasa érdekében

1, A feladatok megoldasahoz szikséges informaciok és adatok azonositasa

kiilonféle helyzetekben

. Elméleti és szamolasi feladatok megoldasa a tanult fogalmak alapjan

. A testre és a kbrnyezetre gyakorolt kémiai folyamatok azonositasa és

kovetkezményeinek felismerése

. A vegyliletek testre és a kdrnyezetre gyakorolt hatasainak felmeérése



’ ’ Egy tudoés a laboratoriumban nem csupan
technikus; 6 gyerrnekként jatszik a természeti
jelenségekkel, amiugy hatra mmt egy
tindermese. ]

~ Marie Curie
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Kémiai laboratérium,
néhany évtizeddel ezel6tt

Laboratdérium
egy nuklearis celldban

A keémia és az élet. Anyagok a természetben

A természettudomanyok (fizika, kémia, bioldgia) célja a vilag megismerése és megértése
megfigyelés, vizsgalat és kisérlet Utjan.

Laboratériumi kisérletekkel megszilarditjuk tudasunkat és uj fogalmakat fedeziink fel.
Ezek izgalmas tevékenységek, amelyek fejlesztik a tudomany iranti érdeklodést.

A tudomanyok oran végzett kisérleteket specialis miiszerekkel és eszkdzokkel felszerelt
laboratériumokban végzik.

I/ Uj dolgokat tanulsz

A kémia 6rakat a kémiai laboratériumban tartjak, egy olyan helyiségben, amelyet kifejezetten
a kuldnbozd anyagok tulajdonsagainak, atalakulasanak és felhasznalasanak tanulmanyozasara
terveztek es felszereltek. A kémiai laboratorium megfelel6 butorokkal rendelkezik, specialis
asztalokkal, az anyagok elhelyezésére szolgalo polcokkal, biztonsagos szekrényekkel, vizforra-
sokkal, futéberendezésekkel. Ezen létesitmények célja annak biztositasa, hogy a kisérletekhez
szlikseges dsszes anyag biztonsagos korlilmények kézott alljon rendelkezésiinkre.

A kemiai laboratériumban hasznalt fébb anyagok:

« Akémiai 6rakon vizsgalt és hasznalt « Laboratériumi eszkézok és
vegyi anyagok. Ezek segitségével sok felszerelések (lasd a 11. oldalt) a
latvanyos kisérletet vegezhetsz, amelyek kisérletek soran hasznalt targyak.
soran varatlan dolgokat fedezel fel. Féleg Giveghdl késziilnek. Kis szamu
Belépsz a kémia titokzatos vilagaba, laboratoriumi edény porcelanbdl vagy
és észreveheted, hogy egyes fémek mas anyagbol készll, amely ellenall a
vizzel érintkezve meggyulladnak, vagy magas hémérsékletnek, igy nem létezik
hogy egyes vegyliletek egymassal annak veszélye, hogy egy kisérlet soran
érintkezve megvaltoztatjak a szinliket el fog torni és balesetet okozzon.

vagy szerkezetiiket. A laboratériumi
kisérletek soran felhasznalt anyagokat
reagenseknek nevezziik.

A laboratériumi berendezés minden targyanak pontos felhaszndalasa van. Példaul: pipet-
tdkkal merjlk a kis folyadékmennyiségeket, a méréhengert pedig nagyobb mennyiségek
mérésére; a kémcsdveket gyakran haszndljak kis mennyiségli vegyiilettel végzett kisérletek
elvegzésére — mivel livegb6l késziiltek, az atalakulasok eredményei kénnyen megfigyelhe-
tok; tdbbféle hdmérét hasznalnak a (forrasi, olvadasi) hémérséklet meghatarozasara.

l / Alkalmazd

Csoportos tevékenység

Az alabbi dbran az

1-t61 10-ig szamozott
laboratoériumi edények
vannak. A padtarsaddal
egylitt allapitsd meg a
kovetkezd oldalon levd
képeket tanulmanyozva az
egyes eszkozok nevét, és
ird le a flzetbe.
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A kémia és az élet. Anyagok a természetben

TUDTAD, HOGY?

A XIX. szazadban
elfogadtak a tudomany
nevében az aldozatokat,
amint ezt egy nagy
kémikus, August Kekulé
1890-es levele is igazolja.
Azt irta: “Liebig azt mondta
nekem: aki a tanulmanyai
miatt nem kockaztatja az
egészségét, nem ér el semit
a kémia terliletén.”

Manapsag ez a hozzaallas
olyan réginek szamit, mint
amilyen az alkimia. Az 4j
technologiak kifejlesztették
a biztonsagos és
egészséges kornyezetet
amelyben tanulhatsz és
dolgozhatsz.

Laboratériumi oltdzék:
képeny és dsszefogott haj
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A laboratdriumi munka
elvégzése, allo helyzetben

D A kémiai laboratorium az a hely, ahol kisérleteket vegeznek kémiai vegyiiletek, eszko-
z0k es laboratériumi eszkdzok felhasznalasaval.

I/ Uj dolgokat tanulsz

A kémiai laboratériumban a tevékenységeket a személyes és a kérnyezet védelmére
vonatkozé eldirasok szigoru betartasaval végzik.
A vegyliletek kombinalasa vagy kezelése néha még veszélyes is lehet, és nemkiva-
natos kbvetkezmenyekkel jarhat: mérgezés, égési sériilések, tliizek vagy robbanasok.
Egyes vegylletek nem megfelelé kezelése bérégést, a ruhdzat romlasat és a butorok
karosodasat okozhatja. A vegyiiletek véletlen lenyelése betegséghez vagy akar halathoz is
vezethet. A h6forrasok nem megfeleld hasznalata égési sériiléseket vagy tiizet okozhatnak,

és pusztito hatassal lehetnek az emberekre és a kdrnyezetre.
Ezen szabalyok be nem tartasa negativ hatassal lehet a kisérleti eredményekre.
Ezen okok miatt szigortan be kell tartani a munkavédelmi szabalyokat.

%
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yunk vedeimenek szabalyas

- Ne lépj be a kémiai laboratériumba
hatizsakkal, vastag ruhaval, étellel vagy
barmi massal, kivéve a flizetet, a kémiai
tankOnyvet és az irdszereket.

- Mindig fehér kbpenyt viselj, hogy
megvédje a ruhadat és hérodet; fogd
dssze a hajad (ha sziikseges).

« Ne kostold meg és ne érintsd meg a
vegyiileteket a kémia laboratériumban.
Szigordan tilos!

- Ne szagold meg az anyagokat kozvetlendil

azokbol az edényekbdl, amelyekben
vannak. Kezzel szelléztesd a levegbt az
edény f6lott, hogy kis mennyiségli gaz
ker(iljon az orrodba.

Tartsd az edények cimkéjén

talalhaté ikonokat és a megfelelé
ovintézkedéseket.

Fogd meg a kémcsoveket és a poharakat
fellilrdl, hogy ha az edény eltérik, az
edényben év6 folyadék ne csorogjon a
kezedre.

Ha a bér feliilete vegyiletekkel érintkezik,
gyorsan mosd le a terlletet b6 vizzel.

Ne erintsd meg a melegitett iveg
edényeket. A forré liveg ugyanugy néz ki,
mint a hideg Uveg.

Munkavédelmi szabalyok a laboratériumi munka soran

- Akisérleteket allo helyzethen végezd.

- Csak tiszta edényeket és eszkdzoket
hasznalj. Hasznalat el6tt alaposan ¢blitsd
le desztillalt vizzel.

A folyékony anyagok atvitelét (6ntéset)

a cs6 falara torténé lassu csorgatassal
végezd (1. abra).

Helyezd a szilard vegyliletet az 6ralivegre
majd a mérlegre és a kellemetlen szagu
vagy mérgezé vegylileteket csak zart
fioldkban mérd meg.

A savakat Ontsd nagyon ovatosan.

Torold le a kicsorgott cseppeket ruhaval
vagy abszorbens papirral.

Melegitsd a kémcsdveket fa fogd
segitségével a langban. A teljes hevitési
id6 alatt tartsd a kémcsovet ferdén
abban aziranyban, amelyikben senki
nem tartozkodik és razzad folyamatosan
(2. &bra).

Melegitsd a lapos alju edényeket keramia
betéttel ellatot haldn (3. abra).

A masik borszeszégdvel meggyujtott
papir darabokkal ne gydjtsd meg a
borszeszégd kandcat. Ez tilos!

A laboratdrium elhagyasakor ne hagyd
égve a borszeszégdt, még rovid ideig sem.
Ez szigoruan tilos! Oltsd el az égé
fedelével, és ne fljd el a langot (4. abra).
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Kornyezetvédelmi szabalyok

TUDTAD, HOGY?

« A laboratériumi munka befejezése utan kévesd a tanar utasitasait arra a helyre vonatko-

zdan, ahol a reagenseket tartalmazo Gvegeket és a hasznalt eszkdzoket kell tarolni.
Ne dobd ki a kisérletekben hasznalt vegyilet hulladékokat. Ez megdvja a kérnyezetet,
mivel néhany ezek kozil mérgezd vagy maro hatasu lehet. Kérdezd meg a tanart, hogyan

kell eljarni.

A tanar donti el, hogy mikor és hogyan hajtjak végre a kisérleteket a kémiai laboratdri-

Jegyezd meg

umban, valamint hogy milyen mennyiség(i anyaggal dolgoznak.

I / Alkalmazd

1 1Irj a fiizetbe a LABORATORIUM szé minden betiijével egy targyat / edényt / anyagot,

amelyet a kémiai laboratoriumban hasznalnak.

2 Az alabbi tablazat a kémiai laboratériumban engedélyezett vagy nem engedélyezett
kildnféle miveleteket tartalmazza. Jelold meg a flizetben, és ird be az egyes négyzethe
helyezett szabad helyekre a C betlit vagy az I bet(it a helyes vagy helytelen eljarasok ese-
tében, amelyeket a kémiai laboratériumban végeztek el.

A reagenseket
véletlenszer(ien
xevered 6ssze

a kisérlet soran,
anélkil, hogy
betartanad a tanar
utasitasat.

A tanar kérésére

a tevékenység
végén kikapcsolod
a borszeszégét a
fedél segitségével.

Megmosod a kezd,
és elhagyod a
laboratériumot
miutan a tanar
bejelentette a
tevékenység
befejezéset.

Az bra végén elza-
rod a borszeszégét
a lang elfdjasaval
és sietve elhagyod
a laboratériumot.

Elvégzed a kisérleteket
az utasitasokat kovetve.
Odafigyelsz, hogy a kém-
csovet ferdén tartod
abban az iranyban, ame-
lyikben senki nem tar-
tézkodik.

Amig az osztalytarsaid
kisérleteznek,
megprobalod befejezni
az angol hazifeladatodat.

Az 6ra alatt
egy masik asz-
talhoz kol-
t6z6l, ahol

a baratod
dolgozik.

Van egy kis
szineted,
és gyorsan
megeszel
egy csomag
kekszet.

A potencialisan veszélyes
reagenseket tartalmazé
palackokon a figyelmeztetd
piktogramokat ismerni kell
és ezeket be keil tartani.
Emlékezz és figyelj ezekre
a figyelmeztetésekre,
amelyekkel a kémiai
laboratériumon kiviil is
talalkozhatsz!

gyulékony

mérgezé

Leirod a flizetbe

azokat a G =D
megjegyzéseket

amelyeket

megfigyelsz a
kisérlet soran.

A kagyléba
lrited az
oran hasznalt
kémcsovek
tartalmat.



A kémia és az élet. Anyagok a természethben

ANYAG. TEST.
VEGYULET

A fizika érdkon megtanultad, hogy minden targy fizikai test. A test altal elfoglalt helyet a
térben a térfogatnak nevezett fizikai mennyiség. A térfogat mértékegysége a Nemzetkozi
Egységrendszerben (SI) a kébméter (m?).
A tdmeg az az alapvetd fizikai mennyiség, amely a test tehetetlenségét méri. A tomeg
mértékegysége (SI) a kilogrammban (kg).

l / Uj dolgokat tanulsz -

Az anyag az az altalanos kifejezés, amellyel mindent megjeldlnek korulottiink. A vilag-
egyetem anyagbdl all. Tollink fliggetlendl létezik, és a természetben bekdvetkezd
8sszes atalakulas forrasa.

Az anyag négy halmazallapotban jelenik meg, mindegyik allapotot térfogat és alak
jellemzi.

= Szildrd allapotban az anyagnak meg- )
hatarozott térfogata és alakja van. @ GAZ @

= Folyékony allapotban az anyagnak '
meghatarozott térfogata van, de fel- ST ———
veszi annak az edénynek a formajat %
amelybe kerdil. L =2 S i

= Gdz allapotban az anyag a teljes ren- o % < %
delkezésre allé térfogatot foglalja el, az P .E 3% %
adott térfogatnak megfelelé formaban. 3 E 25

- Plazma éallapotban az anyagnak nincs

sem formdja, sem térfogata. @ _ Z
i megszﬂérdulés‘-.\

Bar a Foldon a plazma elhanyagolhato
mennyiségben van, az Univerzum t&bb mint .
98% -a plazma. A Folddn a f6 halmazallapot FOLYADEK SZILARD
a: szilard, folyékony és gaz halmazallapot.

" olvadas LB

Az anyagot tobb tulajdonsag jellemzi:
= teret foglal el; « allandd mozgasban és atalakulasban van;
+ sajat tdmege van; = nem tlnik el és nem jon létre.
= konkrétan, kilonféle testnek nevezett

forméaban jelenik meg;

A kdrnyezé vilag testei lehetnek egyetlen anyaghdl, vagy tobb anyag keverékébél.

A jol meghatarozott és allando dsszetétell anyag formajat vegylletnek nevezzik.

Ezen anyagok némelyike létezhet a természethen. Példaul: fémeket (arany, ezlist, vas)
ércekbdl vonjak ki; az oxigén, a szén-dioxid a levegd Gsszetételében van. A tdbbi nem
| létezik a természethen, hanem mesterseg verik laboratoriumban vagy ipari feldol-

gozas altal. Példaul: mardszdda, a gyogyszersk hatoanyagai, herbicidek stb.
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Az ismert vegyiiletek tanulmanyozasanak megkonnyitése érdekében, amelyeknek fei-
becsllt szama 12 millio, tobb kritérium alapjan osztalyoztak.

gy természetiik fliggvényében a vegyliletek két kategoriaba sorolhaték: szervetlen és
szerves vegyuletek.

Az asvanyi eredetli anyagokat szervetlen vegyiileteknek nevezik. A természetben létez-
nek, de ezeket iparilag vagy laboratériumban is el6 lehet allitani.

Szervetlen vegyliletek, példaul: konyhasd, viz, vas, szén-dioxid, ezlst, arany stb.

Vasreszelék

A szerves vegyiiletek elsésorban szénbél és hidrogénbdl allnak, de kisebb mennyiséghen
tartalmazhatnak oxigént, nitrogént, klort sth, Jellemzéek a névény- vagy allatvilagra, de
mesterségesen, ipari vagy laboratériumi médszerekkel is ezeket el lehet allitani,

Szerves vegylletek, példaul: cukor, fehérje, vitaminok, alkohol, aceton, zsirok, klorofill stb.

P
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Cukor Vitamin Klorofill

Jelenleg a laboratoriumban szintetizalt és ipari szintl technolédgiai eljarasokkal eldallitott
szerves anyagok szama nagyon nagy. A mlianyagok és a szintetikus gumi csak két példaja
az iparilag szintetizalt, kiilbndsen gyakorlati jelentéségl szerves anyagoknak.

I / Alkalmazd

Jaték és kémia. Masold le az alabbi geometriai abrakat a flizetbe. frd mindegyikbe az A
oszlopban felsorolt példakat.

A
1 Rézgalic 9 Konyhaso Szervetlen
2 Tégla 10 Alkohol vegylletek Vegylilet
3 Vas szeg 11 Kén keverékek
4 Cement 12 Keramia
- fuor 13 Ealst Szerves
6 Habarcs 14 Klorofill Testek vegyiiletek
7 Arany gyr( 15 Celluléz
8 Nitrogén

HA TOBBET
AKARSZ TUDNI

Friedrich Wohler
(1800 -1882)

A szerves kémia kifejezést
el6sz6r Jakob Berzelius
hasznalta a kémiarél
sz0l6 szakkdnyvében
(1808). A szerves kémia
Uttorojének tekintik
azonban azt a német
vegyeészt, Friedrich
Wohler, aki 1828-

ban eldszor allitotta

el6 laboratoriumban a
karbamidot, amit az allati
szervezet termel.

Addig azt hitték, hogy a
szerves vegylletek csak
az allatok és novények
testében keletkezhetnek
“élet erd”, az isteni eredetd
er6 hatasara. Ez altal
bebizonyitotta, hogy az
elmélet hamis, mivel
mesterségesen karbamidot
(szerves anyagot) allitott
eld, csak szervetlen
vegyiiletet hasznalva.



A kémia és az élet. Anyagok a természetben

Az anyag egyik tulajdonsaga, hogy folyamatos mozgasban és atalakulasban van. A termeé-
szetben a testek és az anyagok alland¢ atalakuldsokban vesznek részt. A szikla erodalo-
dik a viz és a szél hatasara; 6sszel a lehulld levelek rothadnak és a talajba kerlilnek; a must
erjed és borra alakul; a cukor feloldddik a teaban és édes izet ad; a tej savanyodik és alud-
ttejjé alakul.

l / I:lj dolgokat tanulsz :

Kisérletezziink (1)

1 Helyezz, rézgalic és viz keverékét tartalmazo B, Berzelius S -“_"\
poharat egy keramiaval bélelt szitaval ellatott allvanyra. \ ' E

A levél rothadasa

[i>)

Amikor a keverék forrni kezd, tegyél egy Ujabb Berzelius
poharat B,-t szajjal lefelé a B, poharra.

o

- Kovesd a B, livegben zajlo atalakulasokat.
- Ovatosan vizsgald meg a B, Uveg falait.
Ird le a megjegyzéseket a fiizetbe.

Atej sa\-/anyodésa rék forrni kezd, és felett vizgéz képzddik. Ezt a jelenséget 1
pdrolgdsnak nevezzik. . 2
Amikor a vizgéz erintkezésbe kerll a B, hideg lveg- = Py
gel, megfigyelhetd, hogy vizcseppek képzédnek a falan. i W |
Ezt a jelenséget kondenzdcidnak nevezzik. Ily modon a ) 8 ) \
B, Gveghdl elparolgott vizet ismét folyékony allapotban ) w
hoztuk a B, Uveg falan. Rézgalic és viz keverék melegitésére

szolgalo berendezés

A B, Uvegben a kezdeti keverekben lévd viz egy része olyan atalakulasokon ment keresz-
tal, amelyek nem valtoztattak meg az dsszetételét. Az olddszert elparologtatva a folyékony
fazisbol atjut a gézfazisig, majd kondenzalddik és a gézallapotbdl folyékony allapotba kerdil.

Azokat az atalakuldsokat, amelyeken az anyagokon atmennek, jelenségeknek
nevezzik.

Azokat az atalakuldsokat, amelyek nem valtoztatjak meg az anyagok Osszetételét,
fizikai jelenségeknek nevezziik.

A kisérletben megfigyelt parolgas és kondenzacid a fizikai jelenségek példai.

Figyeljlik meg

Nyaron, amikor elutazol taborban, az egyik legszebb pillanat a “tabort(iz”. Csak néhany
nagy darab t(izifa és faag sziikséges, hogy a légkdr melegen maradjon, mesemondasra
késztessen. Masnap a tliz utadn csak egy xis hamu lathato. Hova tlint el a tzifa?

Milyen atalakuldsokon megy at a fa az a s b abran? £s a ¢ abran? Van-e kilénbség a két




Kisérletezziink (2) a

-
]

Azer Vu!""lC"\,PF ertelmezése

4 magnézium vakitd feher langgal ég.

Kovetkezieiés

' A kémiai jelenségek vagy kémiai reakciok naponta megfigyelhetdk. Mindennapi t

=getés utan fehér por keletkezik, amelynek Uj tulajdonsa-
zaivannak és dsszetétele eltér a kezdeti anyagétél.

=
5

Sgés altal a magnézium olyan atalakulason ment keresztiil, amely megvaltoztatta az
sszetételét.
Jegyezd meg @

Fogd meg egy fémfogdval a magnéziumszalagot, és
helyezd be a borszeszégé langjaba.
Helyezd az égés utan keletkezett terméket egy dralivegre.

Figyeld meg az atalakulasokat. Ne nézz kdzvetlenll a
langba.
Ird le a megjegyzéseket a flizetbe.

A magnézium égése

Azokat az atalakuldsokat, amelyek megvaltoztatjak az anyagok dsszetételét, és mas
dsszetétellel illetve tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok keletkeznek, kémiai jelen-
ségeknek nevezzik.

A kémiai jelenségeket kémiai reakcioknak is nevezik.

ségeink soran olyan termékeket hasznalunk, amelyek a kemiai reakcidk lanca
ményei. Példaul:

a kémiai reakciok eredményeként szappan (a. abra) és fogkrem (b. abra) allithatok =5,
olyan termékek, amelyeket napi szinten hasznalnak;

a kémiai reakciok képezik a fém, ércbél vald kivonasanak alapjat (c. abra);

a kémiai reakciok képezik a gyogyszerek elballitasanak alapjat (d. abra);

+ az lzemanyag égesi reakcitja lehetéve teszi jarmlivek, repulégépek, hajok sth. mozgasat; f
+ a kémiai reakciok soran keletkeznek: miianyagok (e. abra), tisztitoszerek (f. abra), mitra-

gyak, herbicidek (g. abra) és sok mas ismert termékek. \ »
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1 Ird le a fiizetbe a mindennapi életben £ E Z R V. I M A W V E S

tapasztalt fizikai és kémiai jelenségekre @8 CR4 BEl RO Sl 2 R MRl iz IS LSy v 2

harom példat. L 3 BTOPERETPUU
2 Jaték es kemia. LA i £of Fal sl B MES GG Sl Bl =B

Allkos§ egy csapatot, padtarsladdal/Pad- D IMMRPEMATL.L

tarsnéddel. A mellékelt szokeresbben

vizszintesen, fuggblegesen és atlésan D E M ORELL S Uv eIl

olvasva fedezz fel tiz oljan szot, amelyek A S A M B F A C N U MM

jelenségeket neveznek meg. A szokeresé- SIEEYC LEET G LS /v 4a

bgn talalt szayak mellg tarsits egy altala.l.d SWICEGESTARSC

valasztott sz6t amelyik egy olyan vegyl-

letet jelél amit a megfeleld atalakulas ala £ 53070 X K ArERuuDE <E S E I

lehet vetni. R* #PL 878 SR WAY | RY O BT 5Gh AT S -0



